Sistemas Telematicos

Objectivos:

Nas anteriores cadeiras de comunicagdes 0 énfase foi dado aos aspectos conceptuals e
tecnologicos conducentes a prestacéo de servicos melhor esforgo, adequado para as
aplicagdes convencionais da Internet, que sdo aplicagdes elasticas ou em cenérios em
gue se usam aplicagdes mais exigentes com baixos niveis de carga.

Negta cadeira comega-se por introduzir as aplicagdes multimédia e tempo real que
paulatinamente v&o aparecendo ou vao sendo migradas para as redes de comutagédo
de pacotes como a Internet. Essas aplicagfes sdo bastante exigentes em termos da
gualidade de rede subjacente, sendo muitas delas suportadas pela comunicagdo em

grupo.

Posteriormente, sdo introduzidos os mecanismos e protocolos introduzidos na
Internet para suporte da comunicagdo em grupo, desde a sua gestéo aos problemas de
encaminhamento deste tipo de comunicacéo.

Para suporte de aplicagbes mais exigentes impde-se a introdugdo de conceitos de
engenharia de tréfego subjacentes aos diversos modeos de servico baseados
primariamente na reserva de recursos e controlo de admissdo, classificagdo e
tratamento diferenciado do trafego ou tratamento diferenciado de fluxos etiquetados.

A qualidade servico pode também conseguida com a replicacéo estatica e dindmica da
informagdo ou a sua transferéncia antecipada para pontos de periferia da rede, mais
facil acesso pelo consumidores. Este tipo de técnicas s8o apresentadas no ambito das
Redes de Entrega de Contelidos. Todavia em ambientes empresariais, a quaidade de
servico pode ser conseguida em ambiente mais controlados e isolados que sdo
Intranets ou Extranets . Para reducdo de custos, as Intranets e Extranets sio
concretizadas usando Redes Privadas Virtuais.

Parte Tedrica

Duracéo Tota: 12 aulas (24 horas)

Modulo 0: Multimédia e Tempo Real na Internet
H.323: Recomendagdo ITU para aplicagdes multimédia sobre
redes de comutagdo de pacotes
Protocolos Internet para Tempo Real e Multimedia:
RTP, RTCP, RTSP, SIP, SDP
Protocolo Internet para Multimédia, W3C SMIL
Video na Internet
Voz na Internet

Modulo 1: Comunicacdo em Grupo na lnternet

Introducdo a Comunicagdo em Grupo sobre IP
Porqué a comunicag&o em grupo



Enderegos de Grupo
Sinadlizagdo entre sstemasfinais e intermediérios. IGMP
Arvores de Distribuicio para Comunicagio em Grupo
Reenvio na Comunicagdo em Grupo
Encaminhamento na comunicagdo em grupo versus
um-para-um
Protocolos de encaminhamento na comunicag&o em grupo:
DVMRP, MOSPF, PIM-DM, PIM-SM
Desenvolvimento da Comunicag&o em Grupo sobre |P
Rendez-Vous Points
Configuragéo da comunicagdo em grupo sobre IP
Comunicacdo em Grupo na camada 2
Desempenho na comunicagdo em grupo
Engenharia de trafego na comunicagdo em grupo
Encaminhamento avangado na comunicagdo em grupo sobre |P
Protocolo de encaminhamento inter-dominio
Encaminhamento: MBGP
Descoberta de fontes: MSDP
Exemplos de topologias
Comunicacdo em grupo especifico da fonte: SSM
Introducdo a Comunicagdo em Grupo Fiavel

Modulo 2: Engenhariade Tréfego nalnternet

Introducéo
Caracterizagdo do Trafego
Composicéo do Trafego
Variacdo do Trafego
Auto similaridade
Caracteristicas ao nivel do fluxo
Controlo de desempenho em anel aberto
Avaliacdo do jitter
Multiplexagem estatistica com e sem buffer
Multiplexagem determinista
Controlo de desempenho em anel fechado
Modeosdo TCP
Partilha estatistica de largura de banda
Desempenho em sobrecarga
Obtencéo de garantias de qualidade de servigo (QoS)
Sobre Aprovisionamento
Reserva de Recursos
Diferenciacdo de servigo
Tratamento por fluxo

Modulo 3: Modelos de Servicos de Rede

Introducdo a Qualidade de Servigo
Classificagdo de Tréfego
Controlo de Admisséo
Controlo de Congestéo



Servigos Integrados (IntServ)

Servigos Diferenciados (DiffServ)

Servigos de Etiquetas Multiprotocolar (MPLS)
Aspectos basicos da tecnologia
Distribuicéo de etiquetas
Construcdo de Servigos baseadosno MPLS
Conclusbes

Modulo 4 : Redes Privadas Virtuais

Motivagéo paraas RPVs
Porgué as RPVs?
Introducdo e Histéria das RPV
Blocos construtivos da tecnologia das RPV
Arquitecturas basi cas das RPV
Como garantir QoS nas RPvs?
A proximageracdo de RPV

Mddulo 5: Redes de Entrega de Conteidos
Introducéo
Arquitectura
Fontes de Média
Entrega de Contetidos
Codificagdo
Seguranca e Cifragem
Indexacéo
Servidores de Média
Servidores Web
Caching
Cliente de Média
Fluxo de contetido
Encaminhamento de contelido
Formas de redireccéo
Métricas para redireccdo
Média em directo
Medidas de desempenho
MedigOes internas
MedigOes externas
Conclusbes
Tendéncias daindlstria
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Trabahos Préticos de Laboratério

Duracéo Tota: 12 Aulas

Depois de familiarizar os alunos com aplicac6es multimédia e de tempo real (usando
aplicacbes do MBONE) e o encaminhamento para comunicacdo em grupo usando
sistemas intermediarios populares no mercado, introduz-se o Network Simulator (NS)
um pacote de simulagdo bastante usado na area das Comunicagdes por Computador.

O NS va ser usado para ilustrar alguns conceitos tedricos mais abstractos, mas
também para validagdo de algumas opcgoes técnicas na elaboracdo dum projecto de
rede ou em trabaho de investigagdo. Numa primeira fase, com base em modulos ja
existentes no NS e com base na variagcdo de aguns parametros, os alunos avaiaréo o
desempenho dum ou mais componentes duma topologia de rede. Posteriormente,
serdo propostos trabalhos de programacd e serdo desenvolvidos ou modificados
alguns modulos.

Diversos pacotes de aplicagOes de rede serdo instalados e configurados sendo as
opcoes de configuracdo comparadas em determinados cenarios, usando determinadas
medidas de desempenho. Seréo simulados cenarios de sobrecarga ou congestdo.

1- Aplicages Multimédia (M BONE)
2- Encaminhamento para Comunicagdo em Grupo (Router Cisco)
3- Introducéo ao NS
4- Trabalhos com o NS (opgoes)
a Encaminhamento para Comunicacdo em Grupo
b. Encaminhamento com QoS: Servigos Diferenciados
c. Disciplinas de esca onamento em Routers
d. Parametrizagdo do TCP para evitar congest&o

e. WebCaching
5- VPNs
6- CDNs

Equipa docente:

Joaguim Macedo e Antonio Costa
Avaliacéo
0.6* ET +0.4*Lab

E condicdo de aprovagdo uma nota superior a8 na avaliagio tedrica.



