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� ���������	� '�(�(
'�� 
�� ���)����� .�� �� ������� � ���� ����� � 
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� ��� ���
�� 
� �������	� �	� �'6�����

� �����
��� ����,
���� !�
� .�� � ��������	� ����
� ���� ����� 
�
��
� .�� ����� �� ������ �� ������� 
� ���������	� ����,
��� 
���
�����
�� ���� ����� 
� ��
� ��� �� 
��������
� 
��� 
� '�������� 

0�� �����
�� ��&���� � ����������
� ��� ��� ��.�6���� ��
���
� 
�
���)���� �������
�� 
� ����� �� ���1����� ����������� 9���� +� ������

� ����)���� ��� �����
�� 
�� �������� ���$���� 
� ����������� �� �� ������
�����
�� � �� �������� 
� �������
�� ���������� �'6����� 
� ���)����

�� �����
��� 
�
����� ���� � ��������	� ���$ �����
� ��� ���)����� �
�� ��� ��.�6�����	�� �� ������� 
� ���������	� 
�
���� 
����$ �����
��
����� ���)���� ��� �� 
��������
� 
��� 
� 
����3� ��� 
��������
�
��������� 
� ����� 

:��� ��1�� ����,
���� .��� ��1�� 
�
������ ������ �	� �� ������ 
� ���%
��
��� ������������� ���������� �����.����������� � ����� ����� 
��
�������� 
� ���������	� ������� ���	��2����� 
� �����
� � 
� ���
��
���� ������ � 9
��� � � # �����
���� 
� �����
� �������� � �����
��

������

����������

������	
���
	� �����	�

	
��� ��
��
����

��
����� 	�
���
�
�����

	
��� ��
��
��

� ����
��

����������

�����	
���
	� ��
	�

<�
��� � �5 ������� 
� ���������	� �������
� �����
������

��� ��	�� ���������� ��� �'6���� ��� ����	� �� ��� ��������� � � �����
�%
��� 
� ���
� �������� � ����� " ���
� 
� �������� �� ����� ���� ��������
�

� �����
�� � ��� �����
�� �� 
������ 3�� ������� 
� ���������	�
�����,���� �� �����
������ ���	� � ��������� " �����
� � � ������������ ��
��������
��� " ���
� �����
�������� 
� �.�� �� 
����� .�� �'�����
�����
������ ��������
�� ����� " �����
� ���� " ���
� � ��������������
� �����	� �� ����	� 
� ���	�����"� �� ��	�� 3����� ���
������ �� ������

����������	 ��	 
��������
�����	� ����



= �������� �� ����������

��	�� � ��	��&�� ���	� �����(�
�� ��� � ����� ��
��9��
� 
�
� .�� �
������ ��� ���� � �����
��� ���������� � �����������	� ������ 
� �����%
���	� 

��� ��
�
���� �
 �� ����
�� �
 ��������	
�

+ 9
��� � 2 ���������� �� ��������� 
� �� ������� 
� ���������	� ��
�
�� �������� �� �����
������ � �� ��������� �� ������������� ��
���1$�����

������������ 
���
��
�� ��� �2#�� 8'����� ��6� ������ ���6������ ���

�

	
��� ��
��
����

�����

����������

�������
����

	
���

�����


��

������ 	�
������
����

	
���
�����
��

�

	
��� ��
��
��

����
��

����������

��������

�

	�
�����������
� �

�
�������

�

<�
��� � 25 8�������� 
� �� ������� 
� ���������	�

������� 
� ���������	�5 � ������������ � ����� 
� ���������	� � � ��%
������ ��
� ��� 
����� ��6� ������ 
��������� �� ����� ������9�� ��
���������	� 
� �����5

# ���	������� �������� � ����� 
� �����
� 
� ��
� � ���
�(�� �� �����
)�� �
����
� "� ��������������� 
� ����� 
� ���������	� # ��������%
����� 
� ����� ���� � ���������	� .���� ������ ������� � ���2��!"� � �

���'
�!"� �� ��	�� 

# 
�	�� �� ���	�����"� � � ���� ������ .�� � ����� �������� 
��
� � �����
��� �� 
������ ;�
� ��� ���������
� ��� �� ��� 
� 9�� ���
������� ��)�
���'���� � ������ ������ 9)��� ,������� ���� ��
�� ���� ������
� 
� ������� "
���������	� 
�� ��
�� ���������
������� &�
�� ����� ����� ������� �����%

�(�� �� ������� 0����� 
� ���������	� �� ���	2�!"� 
� ������ � ������
� ���6���� 
� ����� 
������� ���
������������ ��� � 
���*���� 

# ��
�0��� ����� ��)�� � ����� 
� ���
� 
� ����� ��������
�%� ���� �
�����
� �� �����
���� 
� 
������ +� ��������� �� �������� ���������
�� ��0��'
�!"�� ���� ��������� �� ���
��� �� ������2��!"� � �� ���(

���'
�!"�� ��������
� � ������������� ������� 
� 
� ����������� +

����������	 ��	 
��������
�����	� ����



��4� ,�,*,���- �, �* -�-�,*� �, ��*�������� >

'����&�� � ��� ����� ����	� ���������� 
� ��������� ���� �� ���$ ����
�
����� !������ � ���������	� 
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�
� .�� ��
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��!� 
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�� �	� � 
������	�� � ��������6���� � � ���
�
.�� �������� ���� ���������� " ����� 
� ����� 8�)��� ���� �������%
������ ������ ������� �� .���.��� ����� 
� �������� � �������	� .�� ��
�
���� � � 
� �� ����)��� ������������ �� ������ �����
����
�%�� ��������
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����� ����� � ����������� ���� � �������� + 9
��� � 2 ��?����
���� �������	� 

+ ������!"� � � ������)��	� 
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� ���
�� ������ @�	�%��������A� ����
���� ������ ������������� �� ������ 
� ���������� 
� ����
�� ����������
�� �$.����� ����������� �� ��������� 
� �������	�� ��� + ��������6����
������ ���� ���.���������� �� �������� ��� ������ �$
�� ��1�� �������

� ������	� ����������� �$���� ������ ������*�������� + ��������6����

� �$
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violeta

luz
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telefonico
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Designacao Internacional
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~

~
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525k
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108
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ondas medias
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{
{

Radio
Difusao

250M

22G

3G 30G

27

2.4-2.48 5.2-5.8
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902-960

feixes de micro-ondas

satélites

rádio e telefone móveis (GSM, UMTS)

ISM (Indust, Scient, Med) redes sem fios
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Telecomunicacoes

~

~

,

.... Pares de fios
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Fibra optica
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